N
/™

FUNDAGAD GRUPO BOTICARIO

OF PEOTRCAD & RATURIZA

RELATORIO TECNICO CONCLUSIVO

N° do projeto: Titulo do projeto: “Impacto ecoléogico, comportamental e fisiologico
0913_20112 da bioinvasdo sobre populagdes nativas: o caso do siri invasor
Charybdis hellerii”.

Instituicdo Responsavel: Instituto Costa Brasilis — Desenvolvimento Socio-Ambiental

Responsavel Técnico(a): Diogo Nunes de Oliveira

Assinatura Representante Legal : | Assinatura Responsavel Técnico: Data:
09/02/2014

i RELATORIO CONCLUSIVO ( X )
RELATORIO CONCLUSIVO COMPLEMENTAR ()

O relatodrio deve responder as questdes abaixo. Outras informagdes sobre o projeto devem ser
enviadas como anexo a este relatério. O relatério e seus anexos devem ser encaminhados
também em meio digital.

1. Metas concluidas do projeto.
Objetivo 1: avaliar e monitorar a ocorréncia e abundancia da espécie invasora e das nativas no
litoral paulista

Meta 1.1.1: Antes do inicio do quarto periodo de coletas, que foi realizado do final de
janeiro/2014 ao final de fevereiro/2014, tivemos um evento marcante na regidao da Baixada
Santista. No dia 18 de outubro de 2013 um incéndio atingiu quatro armazéns de aglcar no Porto
de Santos, transformando toneladas de aglcar refinado em “melago”, que escorreu pelas galerias
pluviais indo parar no mar. O melago diminui drasticamente os niveis de oxigénio na agua do
canal do Porto de Santos, resultando em uma mortandade bastante elevada da ictiofauna na
regido. Observando a grande quantidade de peixes mortos no canal do Porto de Santos e
proximos a um dos nossos pontos de coleta (Pier - Ponta da Praia/Santos), enxergamos no
desastre a oportunidade de observar em tempo real como aconteceria a sucessao ecoldgica da
carcinofauna na regido, caso a mortandade também fosse elevada nesse grupo. Como nés ja
tinhamos o conhecimento da carcinofauna da regido e da presenca elevada de exemplares da
espécie exotica C. hellerii na regido do desastre, poderiamos observar como as espécies nativas e
a invasora se comportariam e se desenvolveriam, competindo pelos recursos em um ambiente
“novo”, onde “ndo haveria” a presenca de outros caranguejos e siris, devido a morte dos que
habitavam o local. A observacdo dessas questGes traria uma série de respostas que auxiliariam
no entendimento das interacbes ecoldgicas entre tais espécies. Dessa forma decidimos iniciar
uma série de coletas no local amostral denominado Pier, local mais proximo do local do desastre,
com intuito de detectar uma possivel sucessdao ecoldgica e tentar entender como as espécies
nativas e a invasora se distribuiriam na regido apos esse evento.

Em 18 de novembro de 2013, exatamente um més apds o incéndio nos terminais do Porto
de Santos, iniciamos um intensivo de coletas que seria realizado por dois dias seguidos e a cada
quinze dias, utilizando os periodos de maré baixa. A nosso ver, o prazo de um més apos o
incéndio seria o tempo necessario para que a carcinofauna comecasse a se reestabelecer apos o
desastre, proporcionando com que pudéssemos acompanhar uma possivel reestruturacdo das
populagdes de siris e caranguejos no local.
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Figura 1: Flutuacdo na ocorréncia das espécies no ponto de coleta Pier, localizado em Santos, regido da
Baixada Santista. Periodos 1, 2, 3 e 4 correspondem aos periodos normais de coletas e Periodos extra 1, extra
2 e extra 3 correspondem a trés periodos de coletas extras realizados respectivamente em 18/11/2013,
19/11/2013 e 04/12/2013, com intuito de monitorar a ocorréncia das espécies apés o incéndio nos cais do Porto
de Santos.

As coletas extras revelaram que a carcinofauna da regiao nao foi afetada de forma
expressiva como a ictiofauna (ver Figura 1), uma vez que a quantidade de exemplares coletados
de cada uma das espécies estudadas manteve-se dentro de um padrdo normal, inclusive com a
presenga das espécies nativas. Isso se deve possivelmente devido a fisiologia e anatomia dos siris
e caranguejos encontrados na regido, que possibilitam com que estes realizem trocas gasosas
ndo sé em meio aquatico mas também em meio aereo, permitindo assim com que esses tenham
uma maior tolerdncia a baixos niveis de oxigénio, quando comparados aos peixes do local. A
espécie com maior ocorréncia no local continua sendo a espécie invasora Charybdis hellerii, ja a
espécie nativa de maior ocorréncia continua sendo Menippe nodifrons. Dentre as espécies de
potunideos (siris) nativos, a variacdo na ocorréncia entre as espécies se manteve, sendo
encontradas quatro espécies na regido: Callinectes danae, Callinectes exasperatus, e em
aparicdes mais raras Callinectes ornatus e Cronius ruber. Nao foram realizadas mais coletas
extras no local do desastre, pois o padrdo de ocorréncia das espécies observado nas coletas
anteriores ao desastre, ndao sofreu alteragdes. As mesmas espécies que eram encontradas no
local antes do incéndio nos terminais do porto, continuam sendo encontradas e em quantidades
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similares. Portanto ndo achamos necessario continuar com o periodo de coletas extras,
permanecendo apenas com os periodos de coletas normais.

Do dia 13 de janeiro ao dia 20 de fevereiro de 2014 foi realizado o quarto periodo normal
de coletas, totalizando até o momento 96 amostragens ao longo do litoral paulista. Dos 24
costdoes amostrados, 17 mantiveram o mesmo padrdao observado nas coletas anteriores,
Itaquitanduva, Itararé, Pier, Perequé, Branca e S&o Lourenco na regido da Baixada Santista (ver
Figura 2), Engenho, Calhetas, Guaecd, Praia Grande, Feiticeira e Pacuiba na regido de Sao
Sebastido (ver Figura 3) e Fortaleza, Dura, Enseada, Toninhas e Itaguassu na regido de Ubatuba
(ver Figura 4). Nos sete costGes que apresentaram alteragdes na ocorréncia das espécies,
Pernambuco e Itagua na regido da Baixada Santista (ver Figura 2), Barequecaba e Araca na
regido de Sao Sebastido (ver Figura 3) e Mocdca, Lazaro e Félix na regido de Ubatuba (ver Figura
4), todos tiveram variagdes na ocorréncia de espécies nativas, sendo que dos sete costoes,
apenas no Félix tivemos a diminuicdes na ocorréncia das duas espécies nativas encontradas no
local (M. nodifrons e C. ruber) (ver Figura 4). Como a espécie invasora ndo é encontrada nesse
costdao, atribuimos a diminuicdo da ocorréncia das espécies nativas as chuvas intensas que
ocorreram na regido dois dias antes e no dia da coleta (ver Figura 10), o que gerou o aumento do
volume de agua no rio que desemboca no local, provavelmente reduzindo a salinidade no local do
costdao e impulsionando os animais a procurarem momentaneamente regides mais profundas com
niveis de salinidade mais elevados. Nos demais seis costdes, tivemos aumento na quantidade de
exemplares das espécies nativas encontradas nos locais, inclusive em dois desses costoes, Itagua
na Baixada Santista e Lazaro em Ubatuba, capturamos pela primeira vez desde o inicio das
coletas, exemplares de Callinectes ornatos (ver Figuras 2, 3 e 4).




/ b

FUNDAGAD GRUPO BOTICARIO

OF PEOTRCAD & RATURIZA

RELATORIO TECNICO CONCLUSIVO

N° do projeto: Titulo do projeto: “Impacto ecoléogico, comportamental e fisiologico
0913_20112 da bioinvasdo sobre populagdes nativas: o caso do siri invasor
Charybdis hellerii”.

Instituicdo Responsavel: Instituto Costa Brasilis — Desenvolvimento Socio-Ambiental

Responsavel Técnico(a): Diogo Nunes de Oliveira

Assinatura Representante Legal : | Assinatura Responsavel Técnico: Data:

09/02/2014
RELATORIO CONCLUSIVO ( X )
RELATORIO CONCLUSIVO COMPLEMENTAR ()
Itaquitanduva Itararé
-1 »
29 2 20 -
e =
EER 5 18 1
g7 g 16
3 6 @ 14 1
'—E; 5 J & 12
Ea4 £ 10
£ o 8 .
o 3 s 6
32 8 ]
° e 41 \N
s 14 /— s 2 |
Eo E
S T T T s 0 T T T
= Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 = Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Pier Pernambuco
H 3
- 45 4 =16 -
£ d
=S 40 A 314
-9
g 31 12 -
" 1’3
2 30 4 210 4
= 25 4 23 |
£ 20 - £
o o 6 4
3 15 by
< 10 4 244
o o
e ‘\//\ 32 e —
£ o . ; , ; i Eo , —_—
= Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 —coiCh = Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
M. nodifrons
C. ruber
Perequé ——— Branca
@ (. exasperatus | 9
=] -
= 35 4 (. Ornatus -v‘j %
H i 2
.g 34 . S3pIdUS & 5
o
0254 3
2 = 15 4
s 24 B
g £
€15 8 10
3 @
2 1 § 5
205 - 2
2 £
E o ; : ; . 30 - - -
. Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 5 Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Séo Lourengo Kagua
g g
S 30 B
g 4
225 1 R (A
8 @ 3
$ 20 4 2
= =25 -
-3 3
g 15 g 5|
3 10 8 151
@ ° 14
° °
e 51 5 0.5 \
o
E . R 50 , — — r—
= Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Petiode FetiodoZ Retiodo 9 Betioda s

Figura 2: Frequéncia da ocorréncia de cada uma das sete espécies estudadas nos oito locais de coleta da
regido da Baixada Santista.
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Figura 3: Frequéncia da ocorréncia de cada uma das sete espécies estudadas nos oito locais de coleta da
regido de Sao Sebastido.
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Figura 4: Frequéncia da ocorréncia de cada uma das sete espécies estudadas nos oito locais de coleta da
regido de Ubatuba.
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Tabela 1: Total de animais capturados de cada uma das espécies nos quatro periodos de coletas, divididos por

regioes e por costdes rochosos.

Periodo de coletas Itaquitanduva Itararé
C. M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus |C M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperstus C.omatus C. sapidus
Periodo 1 1 3 6 19 3
Periodo 2 1 1
Periodo 3 1 8 4 8 18 17
Periodo 4 1 1 2 4 2
Pier Pernambuco
© ii M. nodifrons C.ruber C.danae C.exasperstus C.ornatus C. sapidus M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus
‘(-0' Periodo 1 41 10 1 8
= Periodo 2 6 5 1
= Periodo 3 9 8 1 1 2 1
wn Periodo 4 2 2 1 14
© Perequé Branca
g C. ruber C.danse C.exasperstus C.ornatus C. sapidus M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus
> Periodo 1 3 13
® Periodo 2 2 3 1 21 1
m Periodo 3 3 2 2
Periodo 4 2 3 23 1
Sao Lourengo Itagua
C. hellerii M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperatus C.ornstus C. sapidus M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 14 7 3 2 1
Periodo 2 1 13 2 1 1 1
Periodo 3 1 21 1 1
L Periodo 4 25 1 1 1 4
Engenho Calhetas
C. helierii M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperastus C.ornastus C. sapidus | C. ii M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperstus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 5 2 10
Periodo 2 4 4 13
Periodo 3 4 17
Periodo 4 2 2 11
Guaeca Barequegaba
7 M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus |C. ii M. nodifrons C.ruber C.danae C.exasperstus C.omatus C. sapidus
(=] Periodo 1 6 2 5 1 3
f‘g Periodo 2 3 2 1 1 3
7] Periodo 3 1 1 4 1
_g Periodo 4 7 6 1 9
@ Praia Grande Araca
w M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperstus C.ornatus C. sspidus M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sspidus
= Periodo 1 1 4 3 1 1
[7;) Periodo 2 7 1
Periodo 3 26 4 : 13 1
Periodo 4 22 2 1 2 43
Feiticeira Pacuiba
M. nodifrons C. ruber C.danae C.exasperatus C.ornatus C. sapidus|C. M. nodifrons C. ruber C.danae C.exasperstus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 1 9 1 9
Periodo 2 1 5 2
Periodo 3 14 2 1
] Periodo 4 16 1 18
Mococa Forlateza
C. M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus | C. helierii M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperstus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 1 7 6 16
Periodo 2 3 1 23
Periodo 3 3 8 1 32
Periodo 4 2 23 2 2 30
Dura Lazaro
C. M. nodifrons C.ruber C.danae C.exasperatus C.ornatus C. sapidus|C. M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 1 22 5 2
Periodo 2 8 4 2 1 16 3
8| reriodos 14 6 2 5 2
E Periodo 4 18 2 2 11 4 6
© Enseada Toninhas
g C. M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus |C. M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus
Periodo 1 1 1 6 18 1
Periodo 2 1 1 3 21 1
Periodo 3 5 8 1 4
Periodo 4 2 5 6 25
Itaguassu Félix
M. nodifrons C. ruber C.danse C.exasperatus C.ornatus C. sapidus M. nodifrons C.ruber C.danse C.exasperstus C.ornatus C. sspidus
Periodo 1 1 7 1
Periodo 2 1 7 1 12 4
Periodo 3 8 2 9 74
L Periodo 4 1 13 4 2
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Tabela 2: Quantidade de animais capturados no primeiro periodo de coletas, divididos por regies e por
costdes rochosos.

Espécies
Pontos de coleta  Charybdis helierii | Menippe nodifrons | Cronius ruber  Callinectes danse  Callinectes exasperatus  Callinectes ornatus ~ Callinectes sapidus
ltaguitanduva 1 3
z ttararé 6 19 3
k-] Pier 41 10 1
g Pernambuco 8
) Peregué 3
&
& Branca 1 13
L SHo Lourengo 14 7
ttagua 3 2 1
EE Engenho 5 2
g Calhetas 10
2 -] R
= = Guaeca 6 2
s 7
& K Barequecaba 5 1 3
E @ Praia Grande 1 4
= 8 Arach 16 3 1 1
-3 w 7
E Fetticeira 1 9 1
H Pacuiba ]
w
Mococa 1 7
Forlateza 6 18
= Dura 1 22
E Lazaro 1 5 2
g Enseada 1 1 ]
Toninhas 2 18 1
taguassi 1
Felbx 1
Total de exemplares 78 174 10 28 14 6 5
Machos H“ 42 19 o 5 3
Total natives 237 Fémeas 37 132 4 9 14 1 2
Total invasor 78 Fémeas ovigeras 23 0 1 3 0 0
Total de animais 315 N° de adultos 78 173 10 20 14 6 2
N° de jovens 0 1 (] 0 0 3

Tabela 3: Quantidade de animais capturados no segundo periodo de coletas, divididos por regibes e por
costdes rochosos.

Espécies
Pontos de coleta  Charybal Menippe nodifrons  Cronius ruber Callinectes danae | Callinectes exasperatus = Callinectes ornstus | Callinectes sapidus
taquitanduva 1
E ttararé 1
2 Pier ] 5
a Pernambuco 1
2 Perequé 2 3 1
-]
£ Branca 1 21 1
@ SHo Lourenco 1 13 2 1 1
tagua
lg Engenho 4 4
g Calhetas 13
= ]
I = Guaeca 3 2 1
s £
[-% E Bareguecaba 1 3
& Praia Grande 7 1
= 2 Aracd 2
3 @ *
£ Feiticeira 1 5
2 Pacuiba 2
w .
Moctéca 3
Forlateza 1 23
= Dura & 4 2
é Lazaro 1 16 3
8 Enseada 1 1 3
Toninhas 21 1
ftaguassl 1 7 1
Félix 12 4
Total de exemplares 10 163 15 19 3 3 8
Machos 10 66 10 9 o 2 3
Total nativos 214 Fémeas 0 87 5 10 & 1 5
Total invasor 10 Fémeas ovigeras 0 20 0 [ 0 0 0
Total de animais 224 N® de adultos 9 157 15 10 L o 7
N° de jovens 1 L] 0 9 0 3 1
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Tabela 4: Quantidade de animais capturados no terceiro periodo de coletas, divididos por regides e por costdes

rochosos.

Exemplares por regiao

Total nativos

Total invasor

Totsl de animais.

Sdo Sebastido Baixada Santista

Ubatuba

311
4
352

Espécies
Pontos de coleta Charybdis hellerii | Menippe nodifrons  Cronius ruber  Callinectes danae  Callinectes exasperstus  Callinectes ornatus  Callinectes sapidus
taquitanduva 1 8 4
ltarare 8 18 17
Pier 9 [:] 1 1
Pernambuco 2 1
Perequé 3 2
Branca 1 2
Sdo Lourenco 1 21 1
ltagua 1
Engenho 4
Calhetas 17
Guaecd 1 1
Bareguecaba 4 1
Praia Grande 28 4 1
Aracé 15 13 1
Fetticeira 14 2
Pacuiba 1
Wocica 3 8 1
Forlateza 32
Dura 14 6 2
Lézaro 5 2z
Enseada 5 8
Toninhas 1 4
Haguassi 8 2
Felix 9 7
Total de exemplares 4 231 25 20 28 0 4
Machos 34 0 il 16 2
Fémeas 7 161 7 4 28 2
Fémeas ovigeras 2 [
N*® de adultos 30 220 28 17 28 3
N° de jovens 11 11 3 1

Tabela 5: Quantidade de animais capturados no quarto periodo de coletas, divididos por regides e por costdes

rochosos.

Exemplares por regido

Total natives

Total invasor

Total de animais

$ido Sebastiio Baixada Santista

Ubatuba

376
29
405

Espécies
Pontos de coleta Charybdi; llerii  Menippe nodifrons  Cronius ruber Callinectes danae  Callinectes exasperatus  Callinectes ornatus  Callinectes sapidus
ftaguitanduva 1 1 2
ttarare 4 2
Pier 2 2
Pernambuco 1 14
Peregué 2 3
Branca 3 23 1
Sdo Lourence 25 1 1
tagua 1 4
Engenho 2 2
Calhetas 1"
Guaeca 7
Barequecaba ] 1 ]
Praia Grande 22 2 1
Araca ] 2 43
Feiticeira 18 1
Pacuiba 18
Mococa 2 23 2
Forlateza 2 30
Dura 18 2
Lazaro 2 " 4 3]
Enseada 2 5 &
Toninhas 25
ftaguassi 1 13 4
Félix 2
Total de exemplares 29 263 20 70 2 20 1
Machos 20 93 11 50 13
Fémeas 9 170 9 20 2 2 1
Fémeas ovigeras 2 15 1 1
N*® de adultos 23 262 19 43 2 6 1
N° de jovens 6 1 1 27 14
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Tabela 6: Somatéria da quantidade de animais capturados nos quatro periodos de coletas, divididos por
regioes e por costdes rochosos.

Espécies
Pontos de coleta  Charybdis heilerii - Menippe nodifrons  Gronius ruber G danze G Ci ornatus G sapidus
taquitanduva 2 11 2 7
3 ftararé 19 39 20
g Pier 52 26 1 & 1
o Pernambuco 3 23 1
3 Perequé 7 3 1 3
E Branca [ 59 2
L] SHo Lourenco 2 73 3 3 1 2
tagua 5 2 2 4
] Engenho 15 2 ]
.'i", - Calhetas 51
5 g Guaecd 7 3 2 1
o E Bareguecaba 16 5 12 1
g 2 Praia Grande 1 ) 5 2 1
= .ﬁ Aracd 42 18 45 1
E Feiticeira 2 44 4
E Pa :u'\'ha 40
Mocdca 6 41 3
Forlateza ] 1M
- Dura 1 82 12 4
E Lazar 4 37 1 [
F-] Enseada 4 12 23
> Toninhas 3 88 1 1
taguassi 3 35 7
Félix 23 12
Total de exemplares 158 831 73 137 50 29 18
Machos 105 27 45 94 25 8
Total nativos. 1138 Fémeas 53 560 25 43 50 4 10
Total invasor 158 Fémeas ovigeras 27 35 1 1 9 1
Total de animais 1296 N® de adultos 140 812 72 90 50 12 13
N° de jovens 15 19 1 47 17

% ) : \ = e
it ead .V # T i2 T i R %

Figura 5: Foto da coleta realizada no dia 30/01/14 no costdo da Praia da Fortaleza, regido de Ubatuba, durante
0 quarto periodo de coletas.
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Figura 6: Foto da coleta realizada no dia 29/01/14 no costdo da Praia da Feiticeira, regido de S&o Sebastido,
durante o quarto periodo de coletas.

g 0 J , \
Figura 7: Foto da armadilha sirizeira com as iscas, lancada durante as coletas do dia 04/02/14 na Praia de
Itagua, regido da Baixada Santista, durante o quarto periodo de coletas.



RELATORIO TECNICO CONCLUSIVO

FUNDAGAD GRUPO BOTICARIO
O PEOTRCAC A RATUREZA
N° do projeto: Titulo do projeto: “Impacto ecoléogico, comportamental e fisiologico
0913_20112 da bioinvasao sobre populacoes nativas: o caso do siri invasor
Charybdis hellerii".

Instituicdo Responsavel: Instituto Costa Brasilis — Desenvolvimento Socio-Ambiental

Responsavel Técnico(a): Diogo Nunes de Oliveira

Assinatura Representante Legal : | Assinatura Responsavel Técnico: Data:
09/02/2014

; RELATORIO CONCLUSIVO ( X )
RELATORIO CONCLUSIVO COMPLEMENTAR ()

Figura 8: Foto da coleta realizada no dia 15/01/14 no costdo da Praia Dura, regido de Ubatuba, durante o
quarto periodo de coletas.

Figura 9: Foto da coleta realizada no dia 13/02/14 no costédo da Praia do Lazaro, regido de Ubatuba, durante o
quarto periodo de coletas.
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Figura 10: Foto da coleta realizada no dia 15/02/14 no costéo da Praia do Félix, regido de Ubatuba, durante o
quarto periodo de coletas. Essa foto mostra as condi¢cdes de chuva encontradas no local no momento das
coletas, que pode ter influenciado na diminuigdo da ocorréncias das espécies no local devido a baixa salinidade
na regido, conforme explicado no relatorio.

Os dados populacionais de cada uma das espécies e a relacdo entre as espécies nativas,
principalmente de Cronius ruber, e a espécie invasora Charybdis hellerii, ainda estdo sendo
analisados e serdo exibidos no Relatorio Conclusivo Complementar.

Objetivo 2: avaliar a existéncia de sobreposicdo de nicho alimentar entre espécies invasora e
nativas

Meta 2.1.1: Apods avaliar durante os periodos de coleta a ocorréncia de cada uma das espécies
estudadas (Charybdis hellerii, Cronius ruber, Menippe nodifrons, Callinectes danae, Callinectes
exasperatus, Callinectes ornatus e Callinectes sapidus) em cada uma das areas de estudo,
propusemos nos relatorios anteriores a redugdo de 30 para 15 estOmagos analisados por
espécie/area de estudo. Entretanto alertamos da possibilidade desse nimero nao ser alcangado
em algumas das regides, devido a baixa ocorréncia de algumas das espécies. Com intuito de
tentar atingir essa meta, uma nova coleta para retirada de estdomagos foi realizada nos 24
costOes rochosos estudados durante o 3° periodo de coletas. Apdés a analise dos estdmagos
obtivemos as seguintes quantidades:
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Tabela 7: Quantidade de estdbmagos com grau de replecao estomacal cheio/meio-cheio, utilizados nas analises
de contetdo estomacal.

Estdbmagos Cheio/Meio-cheio por regido
Espécies Baixada Santista S&o Sebastido Ubatuba
C. hellerii 32 11 9
M. nodifrons 52 72 70
C. ruber 2 2 18
C. danae 5 5 20
C. exasperatus 19 0 4
C. ornatus 1 1 1
C. sapidus 3 1 2
Total de estbmagos Cheios/Meio-cheios: 330

ApOs a analise dos estdbmagos, a quantidade de pelo menos 15 estdmagos analisados foi
atingida para a espécie invasora C. Hellerii e para as duas espécies nativas M. nodifrons e C.
exasperatus na regido da Baixada Santista, para a espécie nativa M. nodifrons na regido de Sao
Sebastido e para as espécies nativas M. nodifrons, C. ruber e C. danae na regido de Ubatuba (ver
Tabela 7). Ao fato de ndo termos atingido o nimero minimo de 15 estdmagos analisados para as
demais espécies/area de estudo, associamos a baixa ocorréncia dessas espécies nessas areas de
estudo. Alguns motivos podem estar atrelados a essa baixa ocorréncia. As quatro espécies do
género Callinectes (C. danae, C. exasperatus, C. ornatus e C. sapidus) sao espécies que apesar
de serem encontradas em regides de costdes rochosos e utilizarem os recursos desse ambiente,
vivem mais associadas a areas de sedimento ndo consolidado (substrato arenoso). Isso favorece
uma mobilidade maior, possibilitando que esses animais se desloquem por grandes areas, em
diferentes profundidades e realizem migracbes didrias e sazonais. Com isso acreditamos que
apesar dessas espécies estarem no ambiente, devido a sua elevada mobilidade, elas poderiam
nao estar presentes na area onde efetuamos as coletas, no momento em que as coletas foram
realizadas. Além disso, as espécies C. ornatos e C. sapidus sdo naturalmente encontradas em
menores quantidades. Em relacdo a espécie invasora C. hellerii e a espécie nativa C. ruber,
apesar de existir uma grande possibilidade delas estarem competindo diretamente por recursos,
essas duas espécies ndo sdo encontradas em quantidades similares nos mesmos locais (ver
Tabela 1). Onde existe uma grande presenca de exemplares de C. hellerii, existe uma baixa
ocorréncia de C. ruber e vice-versa. Essa variagdao pode estar associada diretamente a atividades
antropicas, sobrepesca das espécies nativas e a presenca de portos nas areas de maior
ocorréncia da espécie invasora. Devido a esses fatores, as populagdes das espécies nativas, em
especial de C. ruber podem ter diminuido, abrindo um nicho que poderia ser ocupado por uma
nova espécie, no caso C. hellerii. Entretanto ainda ndo é possivel afirmar com certeza se esse
evento estd ocorrendo realmente, e se ha uma competicdo direta com sobreposicdo de nicho
entre C. ruber e C. hellerii. Apos o término dos experimentos essas questdes estardo mais claras.

Meta 2.2.1: 100% dos estdmagos cheio/meio-cheios separados para analise foram analisados.
Conforme mencionado no relatorio anterior, os itens alimentares encontrados nos estémagos
foram divididos em 16 grupos, 12 de origem animal (peixes; caranguejos; mexilhdes; bivalves de
sedimento ndo consolidado; ostras; poliquetas; gastropodes; cirripédios; esponjas; ouricos;
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isdpodas de sedimento ndo consolidado; e matéria organica digerida (MO)), 01 de origem vegetal
(algas), 01 de origem mineral (sedimento) e 02 de origem sintética (plastico; e nylon).
Entretanto, para a verificagdo de sobreposicdo de nicho alimentar, alguns desses itens foram
removidos das analises. A “matéria organica digerida (MO)” foi removida, pois se trata de
material em estdgio de digestdo avancado, impossibilitando sua identificacdo. Os “peixes”
também foram removidos das analises, pois nds utilizamos peixes como isca nas armadilhas
sirizeiras para a captura dos animais. Com isso ndo hd como sabermos se os fragmentos de
peixes encontrados nos estébmagos teriam origem do ambiente natural ou de nossas iscas. E por
ultimo, os itens “sedimento, plastico e nylon” também foram removidos das analises, por
julgarmos que esses ndo fazem parte da dieta natural das espécies estudadas. Com isso, as
informacbes mencionadas no relatério anterior sobre a dieta das espécies estudadas foi
corroborada. Os itens mais consumidos e consequentemente que tiveram uma maior importancia
na dieta das espécies foram: mexilhdoes (em geral Perna perna e Brachidontes sp.), caranguejos
(em geral decapodas) e algas (em geral algas calcarias) (ver Figuras 11 e 12). Esse resultado
determinou a utilizacdo de mexilhdes nos experimentos que estdo terminando de ser realizados
(Objetivos 3 e 4).

Consumo de itens alimentares / espécie
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Figura 11: Comparacdo da importancia de cada um dos itens alimentares, na dieta de cada uma das sete
espécies estudadas, para analise de sobreposicao de nicho alimentar.
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Figura 12: Porcentagem de ocorréncia de cada um dos itens alimentares nos contetdos estomacais de cada
uma das sete espécies estudadas.

Objetivo 3: Avaliar as interagdes comportamentais e o potencial estressor da espécie invasora
sobre as nativas
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Meta 3.1.1: No final de 2013 recebemos a boa noticia de que um dos maiores pesquisadores do
mundo na area de ecologia marinha, o Prof. Dr. Stuart Jenkins, School of Ocean Scienses, da
Universidade de Bangor/Reino Unido, viria para o Brasil para uma estada de oito meses em nosso
laboratorio, Instituto do Mar - UNIFESP/Santos. Aproveitando essa grande oportunidade,
aguardamos a chegada do professor ao Brasil para discutirmos o delineamento dos experimentos
propostos no projeto e assim caso houvesse necessidade, realizassemos adequacgbes. Devido a
esse fato os experimentos sofreram o atraso de dois meses. Os mesmo ja estdo em execucao e
os resultados serdo analisados ao seu término e expostos no Relatério Conclusivo Complementar.

Objetivo 4: Avaliar o impacto da diversidade de consumidores sobre as presas

Meta 4.1.1: Devido ao mesmo motivo descrito no Objetivo 3, essa meta também sofreu um
atraso de dois meses. Ao término do Objetivo 3 que ja encontra-se em execucdo, o Objetivo 4
sera executado e seus resultados serdo expostos também no Relatdrio Conclusivo Complementar.

Objetivo 5: Direcionamento dos resultados obtidos para os 6rgaos ambientais competentes e
interessados

Meta 5.1.1: Todos os resultados obtidos estardo disponiveis no Relatério Conclusivo
Complementar.

2. Impacto dos resultados obtidos pelo projeto em nivel regional, estadual ou nacional.

Nossos resultados estdo contribuindo para o conhecimento da atual distribuicdo da
carcinofauna no entre-marés de costdes rochosos ao longo do litoral do estado de Sao Paulo.
Contribuirdo para o entendimento dos reais impactos que uma espécie exotica pode provocar ao
comecar a fazer parte de uma cadeia tréfica nativa pré-estabelecida. Auxiliardo como estudo base
na elaboracao de planos de manejo e de planos de prevengao, combate, controle e fiscalizagdo da
bioinvasdo. Também servirdo como base para estudos futuros relacionados a bioinvasdo,
competicdo, aumento da pressdo predatéria, efeitos cascata dentro de uma cadeia tréfica,
relagbes comportamentais entre crustdceos, preferéncia alimentar e varidveis externas
modulando essa preferéncia, estruturacdo das comunidades sésseis de costdes rochosos em
regides tropicais e em estudos que relacionem atividades antrépicas a diminuicdo e aumento da
biodiversidade de espécies no local.

3. Continuidade dos esforgos de conservacao conduzidos ao longo deste projeto.

Os resultados desse projeto permitirdo que novos projetos de monitoramento e
conservacgao da biodiversidade sejam elaborados e executados, fornecendo dados e informacoes
que servirdo de base para os demais estudos. Esses estudos tem uma importédncia muito grande,
pois s6 através de um monitoramento de longo prazo é possivel entender como uma comunidade
se reestrutura apds a entrada de um elemento novo na teia tréfica local. Essas informagdes serdo
de suma importancia e poderdo ser utilizadas para entender os mesmos processos ecoldgicos nao
apenas em ambientes marinhos, mas também em ambientes terrestres e em outros biomas.
Além disso, podem servir de informacdao e como dados base para a agao de o6rgaos gestores
visando conservar, realizar o manejo e o uso sustentdvel de nossas zonas costeiras.
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E importante mencionar também que apesar da parceria entre a Fundacdo Grupo Boticario
de Protecdo a Natureza e o nosso grupo de pesquisa estar chegando ao fim, continuaremos os
estudos relacionados a bioinvasdo, e o monitoramento das espécies nativas e da espécie
invasora, Charybdis hellerii, até o final de 2015.

4. Sintese po6s-projeto:

Em ambientes onde competidores, predadores e presas mantém coexisténcia longinqua,
foram desenvolvidos mecanismos ao longo do tempo, que lhes permitiram coexisténcia
harmonica, sem que houvesse risco de extingdo para nenhuma das espécies. No entanto, quando
ha a adicdo de novas espécies, invasoras ou exoéticas, em cadeias tréficas pré-estabelecidas onde
ndo ocorreu uma coexisténcia anterior, os processos ecoldgicos de competigdo e predagdao podem
ser alterados e desestruturados, gerando por sua vez efeitos em cascata. Atualmente, esse
fen6meno constitui uma das maiores ameacgas a biodiversidade marinha em ambientes costeiros.
Diversos estudos demonstram como a variagdo da abundancia e da diversidade de organismos na
cadeia alimentar pode ocasionar impactos negativos ao funcionamento dos ecossistemas. Quando
a adicdo de espécies ocorre em niveis tréficos superiores, essas alteracées podem gerar aumento
da pressdo predatdria sobre os elos basais dessas cadeias tréficas. Mantida essa pressdo, a
ameaca de extingdo pode ser inevitavel. Quando a adicdo ocorre em niveis troficos basais, essa
pode gerar aumento na competicdo interespecifica. O aumento da competicdo interespecifica
somada a pressdo predatdria pode levar a diminuicdo da populacdo de determinadas espécies,
podendo resultar na extingdo de espécies e na reducdo da biodiversidade local. A perda da
biodiversidade, além de provocar danos a saude ambiental, pode ocasionar a diminuicdo dos
estoques pesqueiros de importancia comercial e socioambiental. Com isso é de suma importéancia
gue estudos abordando a tematica da bioinvasdo, competicdo entre espécies e aumento da
pressdo predatoria sejam realizados.

Os resultados conclusivos obtidos em nosso projeto serdo expostos de forma concreta no
Relatoério Conclusivo Complementar.
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Por favor indique no quadro abaixo quais resultados obtidos pelo seu projeto se enquadram nos

indicadores abaixo. Complemente as informacodes, se necessario.

Unidades de Conservagcdao de
Protecdao Integral e RPPNs

Espécies Ameacadas

Ambientes marinhos

() Criagdo ou ampliacao de
Unidades de Conservacao de
Protegdo Integral (UC PI) ou RPPN

() Agbes executadas previstas em
PAN

(X) Estudo sobre criagao ou
ampliacdo de UC marinha

(X) AcOes de fiscalizacdo/protecao
em UC PI ou RPPN

() Estudo para elaboracdo do PAN

(X) Acoes de fiscalizagdo/protecao
em UC marinha

(X) Acdes de uso publico em UC PI
ou RPPN

() Estudo sobre espécies
ameacadas sem PAN

(X) Agbes de uso publico em UC
marinha

(X) Agdes de pesquisa em UC PI
ou RPPN

(X) Estudo sobre status de
espécies

(X) Agbes de pesquisa em UC
marinha

() Outras agdes previstas em
Planos de Manejo. Quais?

(X) Estudo sobre espécies
ameacgadas em reserva da FGB

(X) Estudo sobre normativas a
respeito da protecao da
biodiversidade costeira e marinha

() Elaboracao de Planos de Manejo
de UCs PI

(X) Estudo sobre efeitos da sobre-
pesca, espécies ameacgadas e sua
distribuicdao

() Elaboracao de Normativas para
entorno de UC PI ou das reservas
da Fundagdo Grupo Boticario (FGB)

(X) Estudo sobre mecanismos e
ferramentas para pesca e
fiscalizacao

() Estudo sobre espécies e
ecossistemas no entorno de UC PI
ou das reservas da FGB

Complementos sobre os Resultados do projeto:

Apds a mencdo e explicagdo, nesse relatério, dos atrasos ocorridos na execucdo do
projeto, solicitamos a autorizacdo para o envio de um Relatério Conclusivo Complementar com
todos os resultados e informacGes pendentes. Devido as analises estatisticas que deverdo ser
realizadas e por termos que refazer os experimentos do Objetivo 3, conforme mencionado no
relatorio anterior, solicitamos que nos seja fornecido o prazo até o final de julho/2014 para a
entrega desse Relatorio Conclusivo Complementar.
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OF PEOTRCAD & RATURIZA

N° do projeto: Titulo do projeto: “Impacto ecoléogico, comportamental e fisiologico
0913_20112 da bioinvasdo sobre populagdes nativas: o caso do siri invasor
Charybdis hellerii”.

Instituicdo Responsavel: Instituto Costa Brasilis — Desenvolvimento Socio-Ambiental

Responsavel Técnico(a): Diogo Nunes de Oliveira

Assinatura Representante Legal : | Assinatura Responsavel Técnico: Data:
09/02/2014

i RELATORIO CONCLUSIVO ( X )
RELATORIO CONCLUSIVO COMPLEMENTAR ()

Producgdo bibliografica:
Apds o término dos experimentos iniciaremos a confeccdo de artigos cientificos que serao
submetidos para publicacdo em revistas cientificas especializadas da area.

Listar o material permanente tombado e/ou doado:

Informacgdes para contato:
Caso haja o interesse, especifigue dados para que a Fundacdo Grupo Boticario e demais
interessados possam contata-lo.

Sim, desejo disponibilizar meus contatos ( X )
Nao desejo disponibilizar meus contatos ( )

Dados para contato:

Diogo Nunes de Oliveira.

E-mail: dndoliveira@yahoo.com.br.

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4527294103210668
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